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ALLGEMEINES ZUR NORMUNG
Anwendungsbereich, Gultigkeit von Normen und Gesetze

3] GRITEC

Normung:
EU-
Ziel bei der Erstellung vieler wesentlicher erordnungen _ »
: . : o
Normen im Bereich der elektrischen gesetze

: S isen, die in der
Energietechnik ist die :
Bundesgesetz Anwendbarkeit

t sind und von der

Seit den siebziger Jahren bereits a 176 felallly [0 =] Mehrheit der Fachleute

Schwerpunkt auch im Bereich0n und _ 2ner:]rkl?nnt V;(Iterﬁlfn' Ich
Starkstromanlagen im Bereich der R (UL .rlen nhatspunxie Tr soiene

: : Verfahren geben u.a.
Energieverteilungsnetze

(PEHLA-RichtliniefIEC; DIN £\, DIN VD technische Regelwerke
..) | (z.B. DIN-Normen)

- Insbesci ¢ 2re im Hinblic! “die ‘ueller Gabler-Lexikon
Storlichtbogensicherhei /
der Technik
/DE / DIN EN / IEC

Technischen Regeln im Falle gesetzlicher Vorgaben -
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GESETZLICHE RAHMENBEDINGUNGEN
Gesetzliche / normative Rahmenbedingungen — Entwicklung der Normen

Arbeitsseliltzgesetz \ ’*lrr;?r EIVI|- oL

VF \ 4
O gegen

t Scl
\ PefSOREN- oder
SaChschaden )

Energiewirtschaftsgesetz

Verpflichte
Unternehmensfiih

Sichess ng d
Ag erhei

Fordert Sicherheit und
Zuverlassigkeit der
Energieversorgung

(" Fordert in 849 technische )

Sicherheit der Anlagen unter ten ot A
Einhaltung der allgemein ‘ ) eI a8 i
anerkannten Regeln der aften Fragen der Fahrlassigkeit

echnik

3)

Py N

Einzelfallen
eis der
heit durch

nte mer hat dafar
sorgem; dass die
schen Anlagen und
bsmittel nur von einer
ektrofachkraft oder unter
Leitung und Aufsicht einer
Elektrofachkraft den
elektrotechnischen Regeln
entsprechend errichtet,
geandert und Instand
\_ gehalten werden. Y,

Erhebt abg
‘ Normen
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1| GRITEC

RECHTLICHER + NORMATIVER RAHMEN

Auszug wichtiger Normen rund um eine fabrikfertige Netzstationen nach DIN EN 6227 2

DIN EN 1090-1/-2/-3

DIN EN 1045 ]

(DIN EN 1990,4998) ] |

EUROCODE 0-8 0y DIN VDE 0278-629-1
) )

DIN IEC 60076-1/-2/-5/-7

Sees VDE-AR-N 4110
00529

26. BImSchV / 26. BImSchvwV
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ALLGEMEINES ZUR NORMUNG |:T GRITEC

Normative Rahmenbedingungen — Entwicklung der Normen

DIN EN 61936-1

,Errichtung von DIN EN 62271-200

.Metallgekapselte MS-
Schaltanlagen®

Starkstromanlagen
A

Bietet Alte

Fordert Schutz von | Netzstationen mit
Personen u. Sachgutern Storlichtbogen-
gualifikation (IAC)
J
struktion des )
g muss der zu Storlichtbogen-
gualifikation
ist auf dem Typenschild
anzugeben anzugeben
PIAC-AFL 21 kA/1s) (z.B. IAC-AB 20 kA/1s)
_J Y
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STORLICHTBOGENAUSWIRKUNG IN STATIONEN

3] GRITEC

Storlichtbogen
Definition Lichtbogen:

,Ein Lichtbogen ist eine elektrische Entladung von einem Ga= Luft), dc - “tetige
Plasmaentladungen erzeugt.

Der Grund dafir ist einedeitende elektrische Ve 1g i ©inem Mecium, dass normalerweise
nicht leitend ist, wiezum Beispiel Luft.

Ein anderes'Wort hierfur ist Boge nenladung.:

WE KEEP THE >»
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STORLICHTBOGENAUSWIRKUNG IN STATIONEN I:T GRITEC

Auswirkungen von Storlichtbgen

Die frei werdende Energie dessStorlichtbogens bewirkt

|

Auswirkungen des Uberdruck Erwarmung
Storlichtbogens /

Mechanisch

. . . _ _ WE KEEP THE >»
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AGENDA

Allgemeines zu Normzn uad G

A v
e IEC 62271200/ IECKR 62271307
A

—204 EC TR 62271-312

\

Lruckierechnungen DIN VDE V 0103-100

5 EU-F-Gaseverordnung (SF4-Verbot)
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ALLGEMEINES ZUR NORMUNG

Normenreihe IEC / DIN EN 62271... | Entwicklung der IEC / DIN EN 62271-200 / -202

DIN EN 62271-1
(VDE 0671-1)

Hochspannungs-
Schaltgerate und -
Schaltanlagen —
Teil 1: Gemeinsame
Bestimmungen fir
Wechselstrom-
Schaltgeréate

und -Schaltanlagen
(IECB2271-1:2017);
Deutsche Fassung
EN 62271-1:2023-08

04.09.20

9] GRITEC

-Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlage

DIN EN DIN'EN [ =N IEC TR
60298 /VDE 6227. 0 62271-200 62271-307

0670- NDE © IVDE 0671 '5021-05
6):1998-05 *200- 200):2L )8 ’

-Stationen uber 1L kV bis 52 kV

IN EN DIN EN DIN EN IEC 62271- IECTR

330/VDE 62271-202 62271-202 202 Ed. 3.0 62271-312

0670- IVDE 0671- /VDE 0671- :2022-07 Ed. 3.0
611):1997-08 § 202):2007-08 § 202):2015-02 ' :2022-07

Normen ist die Storlichtbogen-Typprufung ein wesentlicher Bestandteil !

WE KEEP THE >»
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NORMEN DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200) | DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) 1| GRITEC

1. Anwendungsbereich (Scope)

>

DIN EN 622/71-200

Gilt fur fabrikfertige metallgekapselte
Schaltanlagen, die fiir folgendes ausgelegt

_ VW echselstron ~emessungsspannung
sind: > 1 k\bis 52 k
*Wechselstrom Beu =1 sfrequenzen bis 60 Hz

-Bemessungsspar ung > 1 kV C2l\ rilrtjé\:tuefrs]tellung an offentlich zugéanglichen

*Betriebsfrecucnzen Dis 60 Hz yon innen bedienbar (begehbare Stationen)

sInnenra. m-und Ereil ftaufstellu: von auen‘bedienbar (nicht begehbare
Stationen)

oberirdisch, teilweise unterirdisch oder
unterirdisch

Stationen nur mit HS-Schaltanlagen
Stationen als HS-/NS-Umspannstation

2

fur geke - rlte fabrilcrtige Stationen:

ypprufung - Kap. 7.102 Storlichtbogen-Typpriufung

WE KEEP THE >»
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FABRIKFERTIGE STATIONEN NACH DIN EN 62271-202 . GRITEC

BAUWEISEN VON NETZSTATIONEN (1/2)

Kompaktstationen (nicht begehbar)

Anwendung offentliche und industrielle Energieversorgung
unterschiedliche Bauformen und Abmessungen
Schaltstationen

Netzstationen

Ubergabestationen

Einspeisestationen (erneuerbare Energie
Trafoleistungen bis 2500 kVA

ompaktstation
Kammer-System

Kompaktstation Kompaktstation
2-seitig bedienbar  3-seitig bedienbar

Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2 WEF’?‘%EJSE!NG



FABRIKFERTIGE STATIONEN NACH DIN EN 62271-202

BAUWEISEN VON NETZSTATIONEN (2/2)

Begehbare Stationen

Anwendung offentliche und industrielle Energieversorgung
unterschiedliche Bauformen und Abmessungen

Schaltstationen
Netzstationen
Ubergabestationen

Einspeisestationen (erneuerbare Energie

Trafoleistungen bis 6000 kVA

Tief- / Unterflur

Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2

GRITEC

WE KEEP THE
WORLD RUNNING



1| GRITEC

NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

IEC / DIN EN 62271-202 — Inhaltstbersicht

* Prifungen zum Nachweis der Fahigkeit der
den Bemessungs-Stol3strom und den Be

Nachweis d

e Prifungen

rstandsfahigkeit des Gehauses der
ische pruchung

der Eignung der Hils- und Steuerstromkreise

[2]
. . . _ _ WE KEEP THE >»
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NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) 131 srITEC

IEC / DIN EN 62271-202 - Inhaltstbersicht

7.103 » Messung/Berechnung der elektromagnetischen Felder, di i den

7.5.106 » Erwdrmung aufgrund von Sonneneinstrahl

[2]
Storlichtbogenpriifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 15 WEI‘!(IFEIIEEJ“EI)I‘}E



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) |l GRITEC

IEC / DIN EN 62271-202 — Inhaltstbersicht

Typprufungen, die von den Anforderungen abhangen

75 « Priifungen zum Nachweis der Erwzrmung der Bauteile in ein Fabrikfertioe HO :
: fabrikfertigen Station lieder-spa JUmspannstationen
7.102 * Prifungen zur Bewertung der Auswirkungen e

Die Bauteile, einschlieRlich der Hilfs- und
Steuerstromkreise, wurden noch nicht
gepruft.

er fabrikfertigen Auf Vereinbarung zwischen
Hersteller und Betreiber

[2]

. . . _ _ WE KEEP THE >»
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NORMEN DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200) | DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

1| GRITEC

7.1 Allgemeines

7.1.1 Grundlagen

DIN EN 622/1-200 P N -202

Es gilt IEC 62271-1:2017 4.1.1, mit der Lo gilt IEC €£2271-1:201 /7, 7.1.1, mit der

folgenden Erganzung. folgenden Erganzung:
« Bauteile in Schaltanlagen mussen‘thren ‘ » lypprufungen sind an reprasentativen

jeweiligenBauteilnormen entsp1 Anordaungen von Stationen
untergBeruckschtigung von cnnit /7 urchzuftihren

dypprufim gengller Varanten von Typprufungen aller Varianten von
Schaltanlagen prektisch nicht Stationen praktisch nicht durchfihrbar

durchtuhrbar Das Leistungsverhalten einer
«  Ubertrzgungén der Brgabnisse ve fabrikfertigen Station darf anhand von
'Opriigngen zu | 2ssig avf andere Typprufberichten anderer fabrikfertiger
< Chaltanlagen de ' cleiciion Familie Stationen bewertet werden (7.102.7)

£ 109.7
< - IEC TR 62271-312
WE KEEP THE
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04.09.20



1| GRITEC

NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)
Typprufungen nach DIN EN 62271-202

7.102  Storlichtbogenprifung

IAC A - Schutz der Bediener (offene Turen) entlichkeit

Anzahl der Typprifungen
‘ \ abhangig davon, ob:
Ist IAC IE
62271-200 Shsfluss = Anlage bereits nach

anwendbay B0 tlastung

e IEC 62271-200 gepruft ist

Nein

Eine Prifung el
in einem SG

= Gasfluss fur alle

Kann nicht gg

dieser Ny Nein Schottraume gleich ist
klassifiziert den
- Priifungen entsprechend IEC 62271-200 » Mindestens erf0|gt eine
in jedem Schottraum mit unterschiedlichem . . .
' rhdger Gasfluss durchgefihrt Typprifung mit 3-poliger

Zindung im Schalter

Prifung(en
OK?

Prufung(en Prufung
OK’> OK’>

Ja Ja

[2]

0 en) bestanden I

WE KEEP THE >»
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9] GRITEC

NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

Typprifungen nach IEC / DIN EN 62271-202

7.102  Storlichtbogenprifungen

-
Ziel und Zweck dieser Prifungen
A

‘ Storlichtbogenprifungen dienen deaatNachwels fur einen hochst mogliche: hutz von

A\
fikation IAC-B)

’ Bedienspersonal (IAC-Kiassifikation IAC-A)

AR WA
‘ Personen in def Umgebung der Station (Passanten) C-Kle
Wm v .\
‘ Storlichtbogennriifungen sind Wrikicitugen lone! chzuithren
Jillll” +$@ VW W YN
‘ Bel Storlichtbegenprifungen werden n r Im inneren der HS-Schaltanlage
ol Al VW Wdah
\ \SOWIe der HS-Verbindungen bertcksichtigt

S . WA W

lungen edolgen generell 3-phasig imBereich der Sammelschienen (héchste Energieumsatze)

alb eines Transformators oder an der Niederspannungs-

04.09.20 Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 19 WE&‘E&RJHEKE



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) 1| GRITEC

Typprifungen nach IEC / DIN EN 62271-202

7.102  Storlichtbogenprifung

freihe

Prifanordnung IAC-A - am Beispiel einer begehbaren Station

Syste

=

esti117

[

Bild nach 170 ms
[6]

Stdrlichtbogenpriifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 20 WEA‘ESEJHEKE



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

Einflussfaktoren Storlichtbogenverhalten von Netzstationen

= Kapselung

» |soliermedium

= Druckentlastungs-
richtung

» |AC-Qualifikation

(DIN EN 62271-

CHRIFTEN

GESETZE

Stations-
gehaus-

VERORDNUNGEN

. Pi |-
kalische
GrofRen

NORMEN

Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1

1| GRITEC

stungsvolumen
entlastungsquerschnitt

Kurzschlussstrom
Kurzschlussdauer
Lichtbogenspannung Ug
Leistung [MW]
Lichtbogenarbeit W, g[MWS]
kp-Faktor (Energietransferkoeffizient)
Druck

= R (Gaskonstante)

= ¢, (spezifische Warme bei konstantem
Volumen)

= t 5 (Lichtbogenbrenndauer)

= V (Gasvolumen)

Stromungsgeschwindigkeit
Temperatur

WE KEEP THE »»
21 WORLD RUNNING



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) |j GRITEC

Einflussfaktoren Stdrlichtbogenverhalten von Netzstationen

_ﬂ_‘i
IPHL \,

BERLINJ

i
I
I
§

{02400 )
WE KEEII;' 1]HE D224

04.09.202% Storlichtbogenprufungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 22 WORLD RUNNING



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) . BRITEC

Einflussfaktoren bei Bauweisen von Netzstationen (1/2)

» Gehausekonstruktion (Werkstoff)

» Konstruktive Eigenschaften Baukorper

» Druckentlastungskonzept

» Konstruktion Turen

= Konstruktion Luftungs-/Druckentlastungselemente Austritt heiger

Gase
{ Personenschutz)

Ausi J:che_r_lde Be- D i
und Entluftung ElslglarTSChe
astung

Typ LL-100 1, Lotann Typ LSO-100

3
3
:
g

E
‘]
1

A gompakte
\ atweise Mi
‘ N\ n. Sch
. , A (Volumen) IP 23lgﬁgrad
AN
2
%
JA - ¢
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NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) . BRITEC

Einflussfaktoren bei Bauweisen von Netzstationen (2/2)

- Kuhlgitter (Absorber)

i Stromungs-  Verdammung
Material :
Anzahl Lagen widerstands- Vs,
beiwert [{]  Strémung

6 X A (90° zueinander) 4,65
12 x A (90° zueinander) 7,63
1 x Typ B (mittel) 2,84

6 x B (90° zueinander)
12 x B (90° zuei

10,49
17,97

STROMUNGS-
GESCHWINDIGKEIT

Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Statione VWVEF'?‘EDEEJ:E'NG



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) 1|l GRITEC

Typprifungen nach DIN EN 62271-202

7.102  Storlichtbogenprifung

R ey

H
i B
& ;/I[IIJII(/I{(JJM.‘.

A
L — Jr— J‘IIJ-YI!'JJ’ "{I

=

w

24 kV
20 kA/1s

R IR

AR P

ltanlagen gepruft nach IEC 62271-200
AC Klassifikation IAC AFL 20 kA/1s

=» Aus dem Grund nur ein Versuch je Zuganglichkeitsgrad
mit einer Station notwendig

— |

A
A7 R =

N o

04.09.20 Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 25 WE&‘ESRJHEKE



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

1| GRITEC

Typprufungen nach DIN EN 62271-202

7.102  Storlichtbogenprifung

Priufanordnung IAC-A/IAC-B - am Beispiel einer Kompaktstation (3-Ka

IAC-A IAC-B
Bediener Passant

Einspeisung Kabelfeld 2,
Zundung Kabelfeld 1
Alle Schaltgerate in Schaltstellung ,EIN®

Stationstur MS-Anlage  geo6ffnet geschlossen
Indikatoren 150 g / m? 40 g / m?
Abstand Indikatoren 30 cm zur MS- 10 cm rund um

Schaltanlage  Station

Stdrlichtbogenprufungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 26 WE&‘E&RJHEKE



NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

1| GRITEC

Typprifungen nach DIN EN 62271-202

7.102.7 Ubertragbarkeit der Priifergebnisse

.Die Gliltigkeit der Ergebnisse einer Prifung, die an einer bestimmten Ke
oder an einem reprasentativen Teil davon durchgefuhrt wurde, kanma
werden (siehe 6.1), die mit dem gleichen Typ Hochspannungs-S anlage at
200:2011, 6.106.7), sofern die Erstpriufung scharfer war ug tergskanstruktic
ahnlich der gepriiften Konstruktion betrachtet werden .

ere Ko
ristet |

-

Lichtbogenstro

jchtbogend
Ausstromrj ¥ de tbogenga

al3e un@®raumlicke A rung der \kfertigefdStation

struktiog igkajiitles Gehaus Bodens und der Zwischenwénde, sofern vorhanden
L gse

Ve

SNNNNNN

en der Druckenglastungseinrichtung, sofern vorhanden

\ 4

WE KEEP THE >»
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NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) 131 srITEC

Typprifungen nach DIN EN 62271-202

7.102.7 Ubertragbarkeit der Prifergebnisse

(%) > Prifungen Baureihe UK 170028 m)

$0035

0 |U
l - » Priufungen Baureihe UK 1700- 00-15 2200-17

» Prufumgen Baurei | UKL 3122 | UKL 3524 | UKL 3624

L
mw) UK 3024-1L | UK 3324-1L

e UK 3015 UST) ) UK 2820 (UST) | UK 3024 (UST) | UK 3324 (UST)

Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 28 WE&‘ESRJHE@E



3] GRITEC

AGENDA

o Allgemeines zu Normzn uad G

A v

AR 000 NEER: CUR: 01
A N

C 1202 / IEC TR 62271-312

ckioerechnungen DIN VDE V 0103-100

5 EU-F-Gaseverordnung (SF4-Verbot)
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DIN IEC /TR 62271-307 | DIN IEC/TR 62271-312 I:T GRITEC

DIN IEC/TR 62271-307:2017-04

Hochspannungs-Schaltgerate und -S€haltanlagen —

Teil 307: Leitfaden flr die Erweiterung des Geltungs bcveichs v o Typpr
metall- und isolierstoffgekapselten \WWechselst*on-Schaltanlagen U
Bemessungsspannungén tber 1 KV und bis ciaschligBiich$2 kV
(IEC/TR 62271-307:2015)

aA o

DINAEC/TR™ = = ' %:2022-0

Hu c Spannurt Naho cvateuno - SChallafliagen=
Telh 2L _.aden ‘rdn Srweiterungides Geltungsbereichs von

Pp).  ngen von fa ke ‘en Stationen fur Hochspannung/Niederspannung
(|E SRR 0221312527 ()

nd nicht normativ [2]

04.09.20 Storlichtbogenprufungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 WE&‘E&EJHE@E



DIN IEC /TR 62271-312 |:T GRITEC

IEC TR 62271-312

Scope (Anwendungsbereich)

Normative references (Normative Verweisungen)
Terms and definitions (Begriffe)

Use of transferabilty criteria (Gebrauch von Ubertragbarkeiten)

N o a0k w0 DdPE

[4]
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DIN IEC /TR 62271-307 | DIN IEC/TR 62271-312

- Erweiterung Ableitkriterien fur Analogiebetrachtungen (Stérlichtbogen)

Bezeichnung Norm Anzahl Merkmale fur
Erweiterungskriterien

DIN EN 62271-200:2023
DIN IEC/TR 62271-307:2021(gem. A.7)

Entwurf DIN IEC/TR 62271-307:2023(gem. A.7)
DIN EN 62271-202:2024 Normativ

Informativ

asgemischs (Merkmal 16)

GRITEC
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3] GRITEC

IEC TR 62271-312

Typprifungen nach DIN EN 62271-202

Ubertragbarkeit der Priifergebnisse nach IEC TR 62271-312

Design parameter Condition
criteria

-.- (2) (3)
-

Bemessungs-Storlichtbogenstrom < Referring to IEC 322, 1-200:
und StoRRstrom See NOTE 1

Bemessungs-Storlichtbogendauer
Switchgear family R ) IEC € 1-202:2014, 02.7,

ne dire v of ¢ low from the internal

(Familie von HV-Schaltanlagen)
Layout of the prefabricated Noe distanc: atween

substation : o pt aqual oi larger than in the
(Aufbau der fabui gen Station) typ sted oin

Vch Volugg See 5.1

e N -2
2 A.7.5.1

See A.7.5.1

Type of ventilation opening design to be the
same

ichtbogenfestigkeit
04.09.20 Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1

Siehe Kap. A.7
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3] GRITEC

IEC TR 62271-312
Typprifungen nach DIN EN 62271-202

Ubertragbarkeit der Priifergebnisse nach IEC TR 62271812

10 Distances between high-voltage For internal arc accessibility type B,
switchgear and controlgear assembly transferability of type test | s.cann

>
and the prefabricated substation done from a prefabrical yStation wi
enclosure (walls, doors, covers, roof, height higher or equ Ll m above
floor and ventilation openings) ground to a pi yricated su tion with «¢

height lower th 9 m above und level
see !l 2415202 2 QT4 AARS).
Mechanical strength of the F C( artme affected b, >rnal
enclosure, including partition walls, dynam "essu cee items (1), (2) and
doors, covers, roof, floor and of Table
ventilation openings

The shortest path le@gth of hot gase P: qih ured irom an arc gas flow .
(ofo]8 device, ssure relief devices or Siehe Kap- A7

just nening, if any, at the entry of the
st e sion volume to the closest
itilation opening
test is needed according to IEC 62271-
202:2014, Figure AA™6 and Figure AA.7

14 3 Iﬂh i See NOTE 3

YTE 2 According to subclause 7:102.3 of IEC 62271-202:2014, dummy mock-up(s) can be used to

duce volume duriing the te
transferability i< valia m unscreened to screened solid insulated high-voltage

int nnectio

WE KEEP THE >»

Storlichtbogenprufungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 34 WORLD RUNNING




IEC TR 62271-312 |:T GRITEC

Typprufungen nach DIN EN 62271-202

Ubertragbarkeit der Priifergebnisse nach IEC TR 62271-312

Provided by
manufacturer

High voltage switchgear Type and designation of the high-voltage

; N/A functional units X
and controlgear family :
° General arrangement drawing o
General arrangement drawings lude at least the following:
° Overall layout of the p
Layout of the Cross-section o
prefabricated iti i [ individual compartments X
substation i C ear and the prefabricated substation
pm arc initiation point to the closest ventilation opening
= nsion volumes i X
s of the gas flow cooling device, if any, considering the following
as flow caoling @évice X
Hi ol
g tage : X

inter nectic

WE KEEP THE »»
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IEC TR 62271-312 1| GRITEC

Annex A (informative): Erlauterung der Ubertragbarkeitskriterien

A.7 Internal Arc
. Expansion Volumes

' “i,' 'hw”h" Auxiiary

Highvotage  compartment Ventation e switchgear compartment
o=l Bl / openngs ed volume
AN / N\
N X 7 7 |
o : |
S | Vpgy 2 tested volume
VM ,
_— Power | low Vepy = secondary expansion volume
1 l
" E otk Vyey = total net expansion volume = Vpgy + Vgey
) Vyey = tested volume

Vv = arc ignition volume

bare Statio paratem MS-Kompartment

[4]
WE KEEP THE >»
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IEC TR 62271-312 . GRITEC
Annex A (informative): Erlauterung der Ubertragbarkeitskriterien

A.7 Internal Arc
»Switchgear family*
Definition gem.
DIN IEC/TR 62271-307 (VDE 0671-307):2017-04:Kap. 2.102
Anmerkung:

Validierung einer Schaltanlagenfamilie soll dazu di
die Gesamtzahl von Priifungen minimiert wird.

DIN IEC/TR 62271-312 (VDE 0671-312):

Schneider
Electric
RMAIrSeT

Siemens
8DJH24

Bezeichnung
lich einer Be

nnungs-Schaltanlage
r Funktionseinheiten*

r Hochspannungs-

04.09.20 Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationej WE,{(E&ELT,HE,NG




IEC TR 62271-312

GRITEB
Annex A (informative): Erlauterung der Ubertragbarkeitskriterien
A.7 Internal Arc
. Layout der fabrikfertigen Station
= Gleiche Grundkonstruktion
= Vergleichbare 3-dimensionale rAumliche Anordnungen der Ko
= Gleiche oder gréfRere Abmessungen der Kompartments

Beispiele gem. A.14

\

Walk-in type substation 2

WE KEEP THE >»
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IEC TR 62271-312

9] GrRITEC
Weitere Beurteilungskriterien
. Abstand zwischen den Wanden und der MS-Schaltanlage -
. Konstruktion und Festigkeit des Gehauses L
=  Weglange der heiRen Gase bis zur Druckentlastungsoffnung = — -
S —— — .
Hnnnmmnnnnmnm ‘ll\

; ©0 |
1.0 00N

LTI
—

jlich bei gleichem von MS-Kabelverbindungen

. . . _ _ WE KEEP THE >»
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3] GRITEC

AGENDA

o Allgemeines zu Normzn uad G

A v

2 IEC 672 /=200 RIEC IR 02271-804

A N

off 202, CTR62271-312

oSN

% Ickberechnungen DIN VDE V 0103-100

5 EU-F-Gaseverordnung (SF4-Verbot)
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RECHTLICHER + NORMATIVER RAHMEN
IEC 62271-202 | IEC TR 6 2 2_ 4312

STORLICHTBOGENSICHERHEIT PN\

Druckbereg

Druckb ; stig) assig

eils ' ieh, | Entztindung von
atoregadler '

perech spannungen udber AC 1 kV und deren

tbogenfall®

d, raumauflésend)

gen, die in Betriebsmittelnormen beschrieben sind. [5]




3] GRITEC

AGENDA

0 Allgemeines zu Normzn uad G

A v

2 IEC 672 /=200 RIEC IR 02271-804

A N

i C . 202, CTR62271-312

A\

ckioerechnungen DIN VDE V 0103-100

e EU-F-Gaseverordnung (SF4-Verbot)
WE KEEP THE »»»
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|3] eRITEE

RECHTLICHER + NORMATIVER RAHMEN

EU F-GAS-VERORDNUNG // Direkt bindend nach 20 Tagen!!

Amtsblatt DE
der Europiischen Union Reihe L

2024/[573 20.2.2024

I
'VERORDNUNG (EU) 2024/573 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 7. Februar 2024

iiber fluorierte Treibhausgase, zur Anderung der Richtlinie (EU) 2019/1937 und zur Aufhebung der
Verordnung (EU) Nr. 517/2014

Artikel 13 ,,Kontrolie der Verwendung* Artikel \ 5  Kontrolle der Verwendung*
Absatz (9) Absatz (14)

.Die
, oe 2 Treibhausg als Isolcr- oder
Schaltmedien . odel ihrem Funku ren n,
Lbsatz 9 findet keine Anwendung,
, dass der
Auftrag fur das elektrische Schaltgerat vor

dem 11. Mérz 2024 vergeben wurde.”

\ ____________4 AU

(@) €/clrische MS-© [anagsn \ elektrische .ianagen
‘ar Pri Liad far Prime. und
S 1déarvuceilung bis < ‘'ndarverteilung von uber 24
el "lieBlich 24 kV: Yis einschlief3lich 52 kV:

AUSNAHME

Vera ahmen obliegt ausschlie3lich dem Betreiber !!

WE KEEP THE >»
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NORM FUR FABRIKFERTIGE STATIONEN DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202)

EU-F-Gas-Verordnung Nr. 517/2014

Storlichtbogenqualifikation bei Anlagen mit alternativen Gasen?

Ist eine Ubertragbarkeit vorhandener Stérlichtbogenpriifungen mit SF6-isgi

Einflussgrofe -

Kapselung

Isoliermedium

Druckentlastungsrichtung b’ ‘

Stat
gehay

i (e

Fi' ‘|ussgrﬁf3€ anlage

< N XS

IAC-Qualifikation
(DIN EN 62271-200

Physi-
kalische
Grollen

Normen

Lichtbogenspannung
Leistung [MW]
Arbeit [MWs]
K,-Faktor

Dichte Isoliergas

Art des Isoliergases

Energiedichte des Lichtbogenraums)
Elektrodenmaterial

Druck

Stromungsgeschwindigkeit

Temperatur

Storlichtbogenprifungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 44
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-~
EU-F-GASVERORDNU RBOT

)
- \

N
Stationstyp Driescher > g ‘
MINEX AB o
X

UKL 2817 Q1.2026

UK 1700-28 Q1.2026 v X

UK 2200-29-X Q1.202& a0gie
aus UK 1700-z.

i

gemal’ IEC 62271-202
Dzw JEC\TR 62271-312

UK 2820l 082026 X
'@Re\ o5 3 4 7

LV R i) Q1.20%6 X

UF 2542 (2—F‘ W 01.2026 Analogie v
‘ s UF 3024 (2-Raum)

Analogiebetrachtungen groéf3ere Baukdrper

VK 3015 (Uil X X X




RECHTLICHER +
EU-F-GASVERORD A

DGENS

GRITEC

Neuentwicklungen
MS-Schaltanlagen

02 mit
Alternativé Gase fuhren [ glich
teils zu andere_n
Anlagengeometrien ' . vergleichbar zu bisherigen

A

Neue Typprufungen _
DIN EN 62271-200 und hohere Warmekapazitaten

A U

Neue Stérlichthogen- g der Stationsbauteile erhoht sich stellenweise

prufungen signifikant
DIN EN 62271-202

EU-F-GASVERORDNUNG

v ) dert konstruktive MaRnahmen



RECHTLICHER + NORMATIVER RAHMEN
IEC 62271-202 | IEC TR 6 2 2_ 4312

STORLICHTBOGENSICHERHEIT PN\

verriegelt

osungen nicht mehr zu

[falt hinsichtl. Stérlichtbogenkonformitat




3] GRITEC

AGENDA

0 Allgemeines zu Normzn uad G

A v

2 IEC 672 /=200 RIEC IR 02271-804

A N

i C . 202, CTR62271-312

A\

ckioerechnungen DIN VDE V 0103-100

EU-F-Gaseverordnung (SF6-Verbot)
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STORLICHTBOGENAUSWIRKUNG IN STATIONEN IIT GRITEC

Quellen

[1] DIN EN 62271-200:2023-04
Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen — Teil 200: Metallgekapselte
Bemessungsspannungen uber 1 kV bis einschlielélich 52 kV (IEC 62271-2

[2] DIN EN 62271-202:2024-03

[3] DINIEC/TR 62271-307:2017-04
Hochspannungs-Schaltgerate und -Schalta i eiterung des Geltungsbereichs von

Stdrlichtbogenprufungen bei fabrikfertigen Stationen Vers. 2.1 50 WE&‘ESRJHE?JE



